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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing a fibrous material web (1) from at least one fibrous material suspen- 
sion (2) having a fibrous material suspension thickness (FSD). The inventive method involves the use of at least one revolving wire 
(4) on which the fibrous material suspension (2) is placed with a fibrous material suspension height (FSH) by means of at least one 
headbox (3), and which is guided over a row of draining elements (5, 6, 1 1, 12, 12.1, 12.2, 14). The inventive method comprises the 
following steps: the fibrous material suspension height (FSH) or the fibrous material suspension thickness (FSD) is measured by at 
9\ least one stationary mounted measuring cell (7); the obtained measured value is evaluated in an assigned process control system (20) 
^/^ of the conesponding paper-making or caidboard-making machine, and; based on the result of the evaluation, the process control 
system (20) correspondingly influences at least one actuator in an automatic manner in order to indicate the exceeding of the limit 
value or to initiate an appropriate counteimeasure. The invention also relates to a monitoring system for carrying out the inventive 
method. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifift ein Verfahien zur Herstellung einer Faserstofin)ahn (1) aus mindestens einer eine 

OFaserstofifsuspensionsdichte (FSD) aufweisenden Faserstoffsuspension (2), mit mindestens einem umlaufenden Sieb (4), auf welches 
^ mittels mindestens eines Stofifauflaufs (3) die Faserstoffsuspension (2) mit einer Faserstoffsuspensionshdhe (FSH) 
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aufgebracht wird und welches iiber eine Reihe von Entwasserungselementen (5, 6, 11, 12, 12.1, 12.2, 14) gefiihrt wird. Das erfind- 
ungsgemasse Veifahren umfasst die folgenden Verfahrensschritte: - es wird die Faserstoffsuspensionshohe (FSH) oder die Faser- 
stoffsuspensdichte (FSD) mittels mindestens einer stationer angebrachten Messzelle (7) gemessen, - der eihaltene Messwert wird 
in einem zugeoidneten Prozessleitsystem (20) der entsprechenden Papier- oder Kartonmaschine ausgewertet - in AbhMngigkeit vom 
Ergebnis der Auswertung wird uber das Prozessleitsystem (20) automatisch wenigstens ein Stellglied entsprechend beeinflusst. um 
das Uberschreiten des Grenzwerts zu signalisieren oder eine entsprechende Gegenmassnahme einzuleiten. Die Erfindung betrifft 
weiteifain ein Oberwachungssystem zur DurchfUhrung des erfindungsgemSssen Verfahrens. 



Verfahren zur Heretellung einer Faserstoffbahn 
und Oberwachungssystem 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eIner Faserstoffbahn, 
Insbesondere einer Papier- oder Kartonbahn, aus mindestens einer elne 
Faseretoffsuspensionsdtehte aulwelsenden Faserstoffsuspenslon, mlt mindestens 
einem umlaufenden Sieb, auf welches mittels mindestens eines Stoffauflaufs die 
Faserstoffeuspenslon mlt einer Faserstoffsuspensionshohe aufgebracht wird und 
welches uber eine Reihe von Entwasserungselementen gefuhrt wird. 

Die Erfindung betrtffl weiterhin eIn Oberwachungssystem gemali dem Oberbegriff 
des Anspruchs 14. 

Die genannten Elgenschaften der Faserstoffeuspenslon, Insbesondere die 
Faserstoffeuspenslonsdichte und die Faserstoflsuspensionshohe, weiden 
heutzutage mlt Hllfe von transportablen Messgeraten, wie zum Beispiel Gamma 
Gauge und Ultra Sonus, an verschledensten Stellen In einer Papier- oder 
Kartonmaschlne ermlttelt DIese verschledensten Stellen llegen dabei 
vorzugsweise Im Nassberelch, dem so genannten Wet End, einer Papier- oder 
Kartonmaschlne, wobel dieser Nassberelch In der Regel den Konstantteii, den 
Stofiaufiauf und die Siebpartie, beisplelswelse in Form eInes Gap- oder 
Hybridfomiers, umfasst. 

An Interessanten Messstellen, die nicht durch eIn transportables Messgerat dieser 
Art erreichbar sind, wird die theoretische Faserstoffsuspensionshohe, sofem die 
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Durchsatzmengen ermitteibar sind, berechnet. Glelches Vorgehen wird 
Qblicherweise bei der ErmHtlung der theoretischen FaserstDfFsuspensionsdichte 
angewendet. Derartlge interessante Messstellen sind zum Beispiel die 
Formiereinhelten von Gap- oder Hybridfonmem, wobei in diesen Bereichen 
5 aldcurate Messungen aufgrund ihrer Unzuganglichlceit schwer oder nur mit 
erheblichem Aulwand moglich sind. 

Es 1st also Aufgat)e der Erflndung, ein verbesseites Verfahren sowie ein 
verbessertes Oberwacliungssystem der eingangs genannten Art anzugeben, mit 
10 denen eine wirtschaftliche und zuverlassige Ennlttlung und Kontnolle sowohi der 
Faserstoffsuspensionshohe als auch der Faserstofisuspensionsdictite an alien 
interessanten Messstellen, die gegebenenfalis auch aulwendig oder schwer 
zugangllch sind, gewahrleistet 1st. 

15 Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs genannten Art 
erfindungsgemaft dadurch gelost, dass die Faserstoffsuspensionshohe und/oder 
die Faserstoffsuspensionsdlchte mittels mindestens einer stationar angebrachten 
und mit der Faserstoffeuspension nicht in direldiem Kontald: stehenden Messzetle 
gemessen wird, dass der erhattene Messwert in einem zugeordneten 

20 Prozessleitsystem der entsprechenden Papier- oder Kartonmaschine ausgewertet 
und vorzugsweise mit wenigstens zwei vorgebbaren Grenzwerten (oberer 
Grenzwert, unterer Grenzwert) verglichen wird, und dass In Abhangigkeit vom 
Ergebnis der Auswertung beziehungsweise bei Oberschreiten mindestens eines 
der vorgebbaren Grenzwerte Qber das Prozessleitsystem automatisch wenigstens 

25 ein Stellglied entsprechend akUviert oder beeinfiusst wird, um das Oberschreiten 
des Grenzwerts zu signalisieren und/oder zumindest eine entsprechende 
GegenmaHnahme einzuleiten, mit der einer welteren Erhohung beziehungsweise 
Emiedrigung der Faserstoflsuspensionshohe und/oder der 
Faserstoffsuspensionsdlchte des uberavachten Bereichs entgegengewlrkt wird. 

30 
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Aufgrund dieser Ausgestaltung fst nicht nur die Ermittlung sowohi der 
FaserstolTsuspensionshdhe als auch der FaserstofTsuspensIonsdichte an alien 
Interessanten Messstellen, die gegebenenfalls auch aulwendlg oder schwer 
zuganglich sind, gewahrieistet, es 1st auch sichergestellt dass beispielswelse bei 
5 Erneichen eines kritischen Werts mittels des Prozessleitsystems automatisch 
Gegenmafinahmen eingeleitet werden, urn weitere Entwicklungen und damit 
moglfche Produktionsnachtefle zu verhindem. 

Oberdles kann in weiterer Ausgestaltung der emnittelte Messwert auch als 
10 Regelgro&e fur die bereits bekannte Regelung der Vorentwasserungsstrecke 
mittels der gemessenen Durchsatzmengen Im Hybridtell (bisherige Regelgro&e) 
durch die ermlttelte Faserstofisuspensionshdhe und/oder 
Faserstoffsuspensionsdichte als neue Regelgrd&e verwendet werden. 

15 Es ist femer erTindungsgemaH vorgesehen, dass die Faserstoffsuspensionshohe 
und/oder die Faserstoffeuspenslonsdichte mit mindestens einer in dem 
StofTauflauf und/oder In dem Entwasserungselement und/oder in der Stuhlung der 
Papier- oder Kartonmaschine stationar und nahe der Oberflache angebrachten 
i\/lesszelle gemessen wird. Durch diese stationare Anbrlngung der Messzelle wird 

20 eine kontinuierliche und prozesssichere IV/lessung mit konstanten 
Messbedlngungen und hoher Runnability slchergestellt. 

Von Vorteil ist auch. wenn die Faserstofisuspensionshdhe und/oder die 
FaserstofFsuspensionsdIchte - senkrecht zur IMaschinenlaufrichtung betrachtet - 

25 an mehreren einen Jeweiligen Abstand voneinander aufweisenden Steilen mittels 
mehreren stationar angebrachten IViesszellen gemessen wird. Dabei kann der 
Abstand zwischen den Messstellen einen Wert im Berelch von 50 mm bis 1.000 
mm, voizugsweise von 100 mm bis 500 mm, annehmen. Durch diese Art der 
Anbrlngung kann in besonderer Weise neben einem Langsprofil in 

30 IMaschinenlaufrichtung als auch ein Querprofil senkrecht zur 
IMaschlnenlaufrichtung mit einer wesentlich hoheren Aussagekraft erstelit werden. 
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GemaR einer bevoizugten Ausgestaltung des erfindungsgemaOen Verfahrens ist 
die Messung Teil eines Regelsystems, welches uberdies eine sich an die 
Messung anschlie&ende Signalumwandlung und eIne mittels des 
Prazessleifsystems durchzufUhrende Datenverarbeitung umfasst. Mittels der 
Messung kann beispielsweise der Aufbau der zu bildenden Faserstoffbahn In z- 
Richtung ermtttelt und gegebenenfells durch eIne Anpassung der 
Entwasserungsleistung (Vakuum, Follwinkel und dergleichen) In 
Maschinenrlchtung vor der Messstelle geregelt beziehungswelse gesteuert 
werden. 

VorteilhaftenA/eise wird im Fall des Oberschreitens beziehungswelse des 
Unterschreitens elnes betreffenden Grenzwerts zumindest eine der folgenden 
Gegenmaflnahmen eingeleitet: 

a) Verringerung beziehungswelse Erhohung der Slebgeschwindlgkeit der 
Papier- oder Kartonmaschine; 

b) Verringerung beziehungswelse Erhohung der Entwasserungsleistung In 
Maschlnenlaufrichtung vor der Messzelle; 

c) Verringerung beziehungswelse Erhohung der 
Faserstoffsuspensionsdichte der zugefuhrten FaserstofEsuspenslon; 
durch 

d) Verringerung beziehungswelse Erhohung der auf das umlaufende Sieb 
au^ebrachten Faserstoffsuspensfonsmenge. 

Dabel kann beispielsweise wenigstens einer der folgenden Schritte eingeleitet 
werden: 

Zur Anderung der Slebgeschwindlgkeit l^nn beispielsweise mindestens ein 
Antrieb der Papier- oder Kartonmaschine entsprechend beeinflusst werden; zur 
Anderung der Entwasserungsleistung kann beispielsweise die Saugleistung eines 
vorgeordneten Entwasserungselements entsprechend beeinflusst werden; zur 
Anderung der Faserstoffsuspensionsdichte kann mindestens die Menge an der 
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Faserstoffeuspension zugefuhrtem Verdunnungswasser, konnen die 
Vakuumhohen an einzelnen Oder mehreren Entwasserungselementen und/oder 
Formlerwalzenvakuum, kanh die Chemikaliendoslening, wie zum Beispiel 
Retentionsmittel und derglelchen, und/oder kann die Siebspannung am Former, 

5 beispielsweise am Gapformer, entsprechend beeinfiusst werden und zur 
Anderung der auf das umlaufende Sieb aufgebrachten 
Faserstoffsuspensionsmenge kann mindestens eine StofFaufiaufpumpe des 
Stoflaufiaufa entsprechend beeinfiusst werden. Bel den zuvor genannten 
Stellglledem kann es sicli also beispielsweise um Antriebe der Papier- oder 

10 Kartonmaschlne, Ventile, Pumpe, Sigrialgeber und/oder derglelchen handeln. 

Im Fall des Oberschreitens beziehungsweise des Unterschreitens eines 
betreffenden Grenzwerts kann beispielsweise ein /Marmslgnal erzeugt werden, 

15 Gemali einer zweckmalilgen Ausgestaltung des erTindungsgemalien Verfahrens 
wird Im Fall des Oberschreitens beziehungsweise des Unterschreitens eInes 
ersten Grenzwerts zunachst eln Wamslgnal erzeugt und bel Oberschrelten 
beziehungsweise bel Unterschrelten elnes welteren Grenzwerts zumlndest eIne 
entsprechende Gegenma&nahme eingeleitet. 

20 

In bevorzugten Ausfuhrungen umfasst der Stoffauflauf wenigstens eine 
Stoffauflaufblende, ein Trennelement, eine Lamelle und/oder derglelchen und das 
Entwasserungselement umfasst wenigstens eine Formierwaize, eine 
Formlerleiste, eine Skimmerlefste, eine StOtzlelste, eine Dichtieiste, einen 
25 Entwasserungskasten, elnen Foilkasten und/oder deigleichen. 

Das erfindungsgemafie Obenivachungssystem umfasst entsprechend mindestens 
eine stationar angebrachte und mit der Faserstoffsuspension nicht In direktem 
Kontakt stehende l^^esszelle zur Messung der Faserstoffsuspensionshdhe 
30 und/oder der Faserstoflsuspensionsdichte, die mit einem der Papier- oder 
Kartonmaschlne zugeordneten Prozessleitsystem verbunden fst, wobel der von 
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der Messzelle ermtttelte Messwert in dem Prozessleftsystem ausgewertet und 
vorzugsweise mit wenigstens zwel vorgebbaren Grenzwerten (oberer Grenzwert, 
unterer Grenzwert) vergiichen wird, und in Abhangiglceit vom Ergebnis der 
Auswertung beziehungsweise bei Obersclireiten mindestens eines der 

5 vorgebbaren Grenzwerte uber das Prozessleitsystem automatisch wenigstens ein 
Stellglied entsprechend aldlvierbar Oder beelnfiussbar ist, urn das Oberschretten 
des Grenzwerts zu signatisieren und/oder zumindest eine entsprechende 
Gegenma&nalime einzuleiten, mit der einer weiteren Erlidiiung bezieliungswelse 
Erniedrigung der Faserstoffsuspensionsliolie und/oder der 

10 Faserstoffsuspensionsdiclite des ubenA^acliten Bereichs entgegengewirlct wird. 

Die stationar und nahe der Oberflache angebrachte Messzelle zur l\/lessung der 
Faserstoffsuspensionsliolie und/oder der Faserstoffeuspenslonsdichte ist in 
vortellhafter Welse in dem Stoffauflauf und/oder in dem Entwasserungselement 

15 und/oder in der Stuiilung der Papier- oder Kartonmasciiine vorgesehen. Der 
Stoffauflauf umfasst dabel wenigstens eIne Stoffauflaufelende, eIn Trennelement, 
eine Lamelle und/oder dergleichen, wohlngegen das Entwasserungselement 
dabei wenigstens eine Formierwaize, eine Formierieiste, eine Slcimmerleiste, eine 
StUtzleiste, eine Dichtleiste, einen Entwasserungsicasten, einen Foillcasten 

20 und/oder dergieiciien umfasst. 

Die stationar angebraclite Messzelle Icann in ein sie umgebendes Bauteil 
eingebettet sein oder sie kann in einem vorzugsweise speziell hergestellten 
Hohlraum eingebracht sein. Durcfi diese Art an der Anbringung der Messzelle 
25 wird eine Icontinuierilciie und prozesssichere Messung mit Iconstanten 
Messbedingungen und hoher Runnability sichergestellt, wobei zudem ein 
zusatzliotier VerschleiH und eine zusatzliche Verschmutzung vermieden werden. 

Weiterhin kann die stationar angebraclite Messzelle zumindest zur Seite des 
30 Siebs liin umsciilossen sein oder sie tonn einen Tell der Oberflache des 
Entwasserungseiements bilden. Bel beiden Ausgestaitungen wird der Vorteil 
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erzielt, dass durch einen gleichmaUfgen Anpressdruck uber die Maschinenbreite 
hinweg punktuelie Messstdrungen vermieden werden. 

Durch diese Anordnung der Messzelle wird uberdles der Vorteii erreicht. dass sle 
5 ohne groKere Schwierigkelten in bereits bestehende Entwasserungselemente 
und/oder in die Stuhlung eingebaut werden kann. Dadurcli eignet sle sich 
insbesondere zur Nachrustung an vorhandenen Aniagen. 

Von Vorteii ist weiterhin, wenn mehrere stationar angebractite Messzellen zur 
10 Messung der Faserstoffsuspensionshohe und/oder der 
Faserstoffsuspenslonsdtchte - senkrecht zur Maschinenlaufrichtung betrachtet - 
an mehreren einen jewelligen Abstand vonelnander auiwelsenden Stellen 
vorgeseiien sind. Dabei kann der Abstand zwisclien den l\/lessstellen einen Wert 
im Bereicli von 50 mm bis 1.000 mm, vorzugswelse von 100 mm bis 500 mm, 
15 annelimen. Durch diese Art der Anbringung kann In besonderer Weise neben 
einem Langsprofil in Maschinenlaufrichtung als auch eln Querprofii senkrecht zur 
Maschinenlaufrichtung mit einer wesentlich hdheren Aussagekraft enstelit werden. 

Hinsichtllch der Obertragung der Messwerte der einzelnen Messzellen ist 
20 vorgesehen, dass die Messzellen uber entsprechende Verbindungsleistungen, 
insbesondere Kabel, mtteinander verbunden und einem vorzugswelse 
gemeinsamen Signaiumwandler zugefuhrt sind Oder dass die Obertragung der 
Messwerte zu einem vorzugswelse gemeinsamen Signaiumwandler mitteis einer 
Funkubertragung erfoigt. 

25 

Die Messzelle des erTindungsgemaOen Obenvachungssystems umfasst 
wenigstens einen radiaktiven Strahler, insbesondere ein Gamma Gauge, eine 
Lasereinheit. eine Ultraschallelnheit und/oder dergleichen. Durch die 
beschriebene Einbettung der Messzelle werden Insbesondere radlaktlve Strahler 
30 entsprechend abgeschirmt. 
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Weitere vortellhafte Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen 
Oberwachungssystems sind in den welteren Unteranspruchen angegeben. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erflndung ergeben sich aus den 
UnteransprOchen und der nachfolgenden Beschreibung bevoreugter 
AusfUhrungsbefspiele unter Bezugnahme auf die Zeidinung. 

Es zeigen 

Figurl: eine schematische Darsteilung zweier 

Entwasserungselemente; 
Figur2: eine zweite schematische Darsteilung eines 

Entwasserungseiemente; 
Flgur3: eine dritte schematische Darsteilung eInes 

Entwasserungselements; 
Flgur4: eine schematische Teildarsteiiung elner Stuhlung einer 

Papier- oder Kartonmaschlne; 
Flgur 5: eine schematische Darsteilung elner StoffauflaufdQse; und 
FIguren 6 und 7: weitere Darstellungen eInes Entwasserungselements. 

Die Flgur 1 zeigt eine schematische Darsteilung zweier Entwasserungselemente 
5 In Form von l-elsten 6, die In Maschinenlaufrlchtung L (Pfell) unmlttelbar 
hintereinander angeordnet sind, wobel im Regelfali eine Vlelzahl von 
Entwasserungselementen 5 derartig angeordnet ist. DIese Leisten 6 konnen 
beispielsweise als Formler-, Skimmer-, Stutz- oder Dichtlelsten ausgefuhrt sein. 

Derartlge Entwasserungselemente 5 werden bei der Herstellung elner 
Faserstoffbahn 1, Insbesondere einer Papier- oder Kartonbahn, aus mindestens 
elner eine Faserstoffeuspenslonsdlchte FSD aulwelsenden Faserstoffsuspension 
2 eingesetzt. Dabel wird mittels mindestens eines in Flgur 1 nicht dargesteliten 
Stoffaufiaufe 3 die Faserstoffsuspension 2 mit einer Faserstoifsuspensionshohe 
FSH auf mindestens ein umlaufendes Sieb 4 aufgebracht, welches danach mlt der 
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aufgebrachten Faserstoffeuspenslon 2 uber eine Reihe von 
EntwSsseaingselementen 5 gefuhrt wird. Das Sieb 4 kann insbesondere Teil 
eines Langsiebformers, eines Hybridformers Oder eines Gapfomners sein. 

Es ist nun vorgesehen, dass mindestens eine stationer angebrachte und mit der 
Faserstofiisuspension 2 nicht In direktem Konfakt stehende Messzelle 7 zur 
Messung der Faserstoflsuspensionshohe FSH und/oder der 
Faseretoffisuspensionsdichte FSD vorgesehen ist Die zwei in Figur 1 
dargesteiiten stationaren Messzellen 7 zur IMessung der 
Faseratolfsuspenslonslidtie FSH und/oder der Faserstoffisuspenslonsdtehte FSD 
sind nahe der Oberfiadien 8 der Entwasserungselemente 5 angebraclit 

Die l\/lesszellen 7 sInd in Figur 1 uber entspreciiende Verbindungsleitungen 9 
andeutungsweise mitelnander verbunden und einem voizugsweise gemeinsamen, 
iedigiicii symboiiscli dargesteiiten Signaiumwandier 10 zugefiihrt. Die 
Obertragung der i\/lesswerte kann altemativ oder in Erganzung zu eInem 
vorzugswelse gemeinsamen Signaiumwandier 10 aucii mitlels einer dem 
Faciimann bekannten Funkubertragung erfoigen. 

Die (Messzellen 7 seibst umfassen wenigstens einen radiaktiven Strahler, 
insbesondere ein Gamma Gauge, eine L^sereinheit. eine Uitraschalieinheit 
und/oder dergleichen. 

Die Figur 2 ^igt eine zweite schematische Darsteliung eines 
Entwasserungseiements 5 in Fonm einer Formiero/alze 11, wobei In dieser 
Darateliung iediglich die erflndungswesentlichen Bauteiie und Baugruppen 
dargesteiit sind. Ober einen Umfangsbereich der Formienwaize 11 wird dabei das 
Sieb 4 mit der daraufliegenden Faserstofisuspension 2 in iy/lasciiinenlau1ti(^tung 
L (Pfell) gefQlirL 
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Die stationar angebrachte Messzelle 7 ist dabei in einer Dichtleiste 12, genauer In 
der ablaufeeitigen Dichtleiste 12.2, eingebracht; sle kann Jedoch auch selbst ein 
Teil der Dichtleiste 12 sein. Es kann jedoch auch in nicht dargestellter Welse die 
einlaufseitige Dichtleiste 12.1 erganzend oder altemativ mit eIner Messzelle 7 

5 versehen sein. Die Einbringung selbst kann entweder als eine Einbettung in ein 
sle umgebendes Bauteil Oder als klassische Einbringung in einem vorzugsweise 
speziell hergestellten Hohlraum 13 ausgefuhrt sein. in Figur 2 ist die Messzelle 7 
in einen Hohlraum 13 eingebracht welcher gegebenenfalls vor Inbetriebnahme 
der Messzelle mit einem Medium, insbesondere einem Harz, ausgegossen 

10 warden kann. 

Die Figur 3 zeigt ' eine dritte schematische Darstellung eines 
Entwasserungselements 5 in Fonm eines Entwasserungskastens 14. 

15 Es ist wiederum vorgesehen, dass die stationar angebrachte Messzelle 7 nahe 
der von dem Sieb 4 beruhrten Oberflache 8 des Entwasserungskastens 14 
angebracht ist. Auf dem in Maschinenlaufrichtung L (Pfeii) gefuhrten Sieb 4 iiegt 
dabei die Faserstoffsuspension 2 auf. 

20 Die Figur 4 zeigt eine schematische Teildarstellung einer Stuhlung 15 einer 
Papier- oder Kartonmaschine. 

Auch bei dieser Ausfuhrung ist vorgesehen, dass die stationar angebrachte 
Messzelle 7 nahe der OberflSche 8 der Stuhlung 15 angebracht ist Weiterhin ist 
25 das umiaufende Sieb 4 und die Maschinenlaufrichtung L (Pfeil) dargestellt. 

Die Figur 5 zeigt eine sdiematisclie Darstellung einer StoffauflaufdQse 16 eines 
Stofliauflaufs 3 einer Papier- oder ICartonmaschine. Die StoffauflaufdQse 16 des 
StofliBiuflaufis 3 umfesst eine StoHauflaufblende 17. ein Trennelement 18 und eine 
30 Lamelle 19. 
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An den genannten Elementen der Stoffiauflaufduse 16 ist mindestens eine 
stationar angebrachte Messzelle 7 vorgesehen, um dabei mdgllchst genau 
insbesondere die Faserstoffsuspensionsdichte FSD bestimmen zu konnen. 

5 Der Stoflauflauf 3 lann In wefterer Ausgestaltung auch mit einer sektionlerten 
Stoffdichteregelung (Verdunnungswa8ser-TechnologIe)i wle sie beispielswelse 
aus der deutschen Patentanmeldung DE 40 19 593 A1 (PA04598 DE) des 
Anmelders bekannt ist, verseiien seln. Der Offenbarungsgehalt dieser Sclirlft wird 
hienmitzum Gegenstand der vorliegenden Beschreibung gemacht. 

10 

In alien Fallen der Figuren 1 bis 5 tenn vorgesehen seln, dass nnehrere stationar 
angebraciite Messzellen zur Messung der Faserstoffsuspenslonshohe und/oder 
der Faserstoffsuspensionsdichte - senlcrecht zur IVIaschiinenlaufriclitung betrachtet 
- an mehreren einen Jeweiiigen Abstand vonelnander aulweisenden Stellen 
15 vorgesehen sind. Der Abstand zwischen den Messstellen kann jeweiis einen Wert 
im Bereicli von 50 mm bis 1.000 mm, vorzugsweise von 100 mm bis 500 mm, 
annehmen. 

Wetterliin wird in alien Fallen der mitteis mindestens einer stationar angebrachten 
20 und mit der Faserstoffsuspension 2 nicht in direktem Kontakt stehenden 
l\^esszelie 7 eriialtenen l\^esswert fur die Faserstoffsuspenslonshohe FSH 
und/oder die Faserstoffsuspensionsdichte FSD in dem der Papier- oder 
Kartonmaschihe zugeordneten Prozessleitsystem 20 ausgewertet und 
vorzugsweise mit wenlgstens zwei vorgebbaren Grenzwerten (oberer Grenzwert, 
25 unterer Grenzwert) vergiichen. 

In Abhangigkett vom Ergebnis der Auswertung bezfehungsweise bei 
Oberschreiten mindestens eines der vorgebbaren Grenzwerte wird uber das 
Prozessleitsystem 20 dann automatisch wenlgstens ein Stellglied entsprechend 
akUviert oder beeinfiusst, um das Oberschreiten des Grenzwerte zu signalisieren 
30 und/oder zumindest eine enteprechende Gegenmafinahme einzuleften, mit der 
einer weiteren Erhdhung beziehungsweise Emiedrigung der 
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Faserstoffeuspenslonshohe FSH und/oder der Faserstoffeuspenslonsdichte FSD 
des Qberwachten Berelchs entgegengewirkt wird. 

Dabei kann die Messung Tell eines Regelsystems sein, welches Oberdles eine 
sich an die Messung anschlieBende Signalumwandlung und eIne mittels des 
PrazessleHsystems 20 durchzufuhrende Datenverarbeitung umfasst. 

Die Figuren 6 und 7 zelgen zwel weltere Darstellungen eines 
Entwasseaingselements 5 in Ausgestaltung einer Lelste 6. In der Figur 6 1st die 
stationar angebrachte Messzelle 7 zumlndest zur Seite des Siebs 4 iiln 
umschlossen. wohingegen in Flgur 7 die stationar angebractite Messzelle 7 einen 
Tell der Oberfiaciie der Leiste 6 blldet. 

Zusammenfassend 1st festzuiialten. dass durcli die ErTindung ein Verfahren sowie 
ein verbesserles Obenwaciiungssystem der eingangs genannten Art geschaffen 
wild, mittels derer eine wirtscliaftliche und zuverlasslge Ennnlttlung und Kontrolle 
sowohl der Faseretoflsuspenslonsiioiie als aucTi der Faserstoffsuspenslonsdictite 
an alien interessanten l^esssteiien. die gegebenenfaiis auch aufwendlg oder 
schwerzuganglich sind. ermogiiciit wird. 
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Verfohren zur Hersteliung einer Faserstoffbahn 
und Oberwachungssystem 

AnsprQche 

Verfahren zur Hersteliung einer Faserstoffbahn (1), insbesondere eIner 
Papier- oder Kartonbahn. aus mindestens einer eine 
Faserstofisuspensionsdiciite (FSD) aulweisenden Faserstoffsuspension (2), 
mtt mindestens einem umlaufenden Sieb (4), auf welches mittels mindestens 
eines StDfTaufiaufs (3) die Faserstoffsuspension (2) mit einer 
Faserstoffsuspensionsh5he (FSH) aufgebracht wird und welches uber eine 
Reihe von Entwasserungselementen (5, 6, 11, 12, 12.1, 12.2, 14) gefOhrt 
wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Faserstoffsuspensionshohe (FSH) und/oder die 
Faserstofisuspensionsdichte (FSD) mHtels mindestens einer statlonar 
angebrachten und mit der Faserstoffisuspension (2) nicht in direktem Kontaid: 
stehenden Messzelle (7) gemessen wird, 

dass der erhaltene Messwert in einem zugeordneten Prozessleitsystem (20) 
der entsprechenden Papier- oder Kartonmaschine ausgewertet und 
vorzugsweise mit wenigstens zwei vorgebbaren Grenzwerten (oberer 
Grenzwert, unterer Grenzwert) verglichen wird, und 

dass in Abhangigicett vom Ergebnis der Auswertung beziehungsweise bei 
Oberschrelten mindestens eInes der vorgebbaren Grenzwerte uber das 
Prozessleitsystem (20) automatisch wenigstens ein Stellglied entsprechend 
aktiviert oder beeinfiusst wird, um das Oberschrelten des Grenzwerts zu 
signalisieren und/oder zumindest eine entsprechende Gegenma&nahme 
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elnzuleiten, mlt der einer weiteren Erhohung beziehungswelse Emiedrigung 
der Faserstoffsuspenslonshohe (FSH) und/oder der 
Faserstoffsuspensionsdichte (FSD) des Qberwachten Bereichs 
entgegengewirkt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die Faserstoflsuspensionshohe (FSH) und/oder die 
Faserstoffsuspensionsdichte (FSD) mlt mindestens einer in dem Stoffauflauf 
(3) und/oder in dem Entwasserungselement (5, 6, 11, 12, 12.1. 12.2, 14) 
und/oder in der Stuiiiung (15) der Papier- oder i<artonmasciiine stationar 
und nahe der Oberfiaciie (8) angebraciiten Messzeiie (7) gemessen wind. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gelcennzelchnet, 

dass die Faserstoflsuspensionshohe (FSH) und/oder die 
Faserstoffsuspensionsdichte (FSD) - senlcrecht zur l\/laschlneniaufrichtung 
(L) betrachtet - an mehreren elnen Jewelligen Abstand vonelnander 
aufweisenden Stellen mitteis mehreren stationar angebrachten i\/lesszellen 
(7) gemessen wird. 

Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Abstand zwischen den iVIesssteiien einen Wert im Bereich von 50 
mm bis 1.000 mm, vorzugswelse von 100 mm bis 500 mm, annlmmt. 

Vertehren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die IS/iessung Tell eines Regeisystems 1st, welches uberdies eine sich 
an die l\/lessung anschlieRende SIgnalumwandlung und eine mitteis des 
Prozessieitsystems (20) durchzufuhrende Datenverarbeitung umfasst. 
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Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass im Fall des Oberschreitens beziehungsweise des Unterschreitens 
eines betreffenden Grenzwerts zumlndest eine der folgenden 
Gegenma&nahmen eingeleitet wird: 

a) Verrlngerung beziehungsweise Erhohung der Siebgeschwindlgkeit der 
Papier- oder Kartonmaschine; 

b) Verringerung beziehungsweise Erhohung der Entwasserungsleistung In 
Maschlneniaufrichtung (L) vor der Messzelle (7); 

c) Verrlngerung beziehungsweise Erhohung der 
Faserstoffsuspensionsdichte (FSD) der zugefuhrten 
Faserstoffsuspension (2) durch 

d) Verringerung beziehungsweise Erhohung der auf das umlaufende Sieb 
(4) aufgebrachten Faserstofisuspensionsmenge. 

Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass zur Anderung der Siebgeschwindigkeit mindestens ein Antrleb der 
Papier- oder Kartonmaschine entsprechend beeinflusst wIrd. 

Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass zur Anderung der Faserstoffsuspensionsdichte (FSD) mindestens die 
Menge an der Faserstoffsuspension (2) zugefuhrtem VerdQnnungswasser, 
die Vakuumhohen an einzelnen oder mehreren Entwasserungseiementen 
und/oder Formierwalzenvakuum, die Chemikaliendosierung, wie zum 
Beispiei Retentlonsmittel und dergieichen, und/oder die Siebspannung am 
Fonmer^ beispieiswelse am Gapformer, entsprechend beeinflusst wIrd. 



Verfahren nach Anspruch 6, 
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dadurch gekennzelchnet, 

dass zur Anderung der auf das umlaufende Sfeb (4) aufgebrachten 
Faserstoffsuspensionsmenge mindestens eine StofTauflaufpumpe des 
Stoffauflaufs (3) entsprechend beeinflusst wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQchei 
dadurch gekennzelchnet, 

dass im Fall des Oberschfeitens beziehungswelse des Unterschreltens 
eines betreffenden Grenzwerts ein Alarmsignal eizeugt wIrd. 

1 1 . Verfahren nach eInem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass Im Fall des Oberschreltens beziehungswelse des Unterschreltens 
eInes ersten Grenzwerts zunachst eIn Wamsignal erzeugt und bel 
Oberschrelten beziehungswelse bel Unterschrelten eines weiteren 
Grenzwerts zumindest eine entsprechende GegenmaKnahme eingeleitet 
wIrd. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Stoffaufiauf (3) wenigstens eine Stoffaufiaufblende (17), ein 
Trennelement (18), eine Lamelle (19) und/oder dergleichen umfasst 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Entwasserungselement (5, 6, 11, 12, 12.1, 12.2, 14) wenigstens 
eine Fonnlenvalze (11), eine Fonmlerlelste (6), eine Skimmerlelste (6), eine 
Stutzlelste (6), eine Dichtleiste (12, 12.1, 12.2), einen Entwasserungskasten 
(14), eInen Follkasten und/oder dergleichen umfasst. 



12. 
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14. System zur Oberwachung mindestens einer bel der Herstellung einer 
Faserstoffbahn (1), insbesondere einer Papier- Oder Kartonbahn, 
verwendeten und sowohl eine Faserstoffsuspensionsdichte (FSD) als auch 
elne Faserstoffsuspenslonshohe (FSH) aufwelsenden Faserstoffsuspension 
(2), die mittels mindestens eines Stoffauflaufs (3) auf mindestens ein 
umlaufendes Sieb (4) gebracht wird, welches uber eine Reihe von 
Entwasserungselementen (5, 6, 11, 12, 12.1, 12.2, 14) gefiihrt 1st, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens eine statlonar angebrachte und mK der 
Faserstofisuspension (2) nicht in direktem Kontakt stehende Messzelle (7) 
zur IVIessung der Faserstoffsuspenslonshohe (FSH) und/oder der 
Faserstoffsuspensionsdichte (FSD) vorgesehen ist, 

dass die Messzelle (7) mit einem der Papier- oder Kartonmaschine 
zugeordneten Prozessleitsystem (20) verbunden ist, wobei der von der 
IVIesszeile (7) enmittelte Messwert In dem Prozessleitsystem (20) 
ausgewertet und vorzugsweise mIt wenlgstens zwel vorgebbaren 
Grenzwerten (oberer Grenzwert, unterer Grenzwert) verglichen wird, und 
dass In Abhangigkeit vom Ergebnis der Auswertung beziehungsweise bel 
Oberschreiten mindestens eines der vorgebbaren Grenzwerte uber das 

) Prozessleitsystem (20) automatlsch wenlgstens eIn Stellglied entsprechend 

aktivlerbar oder beelnflussbar ist, um das Oberschreiten des Grenzwerts zu 
signallsieren und/oder zumlndest elne entsprechende GegenmaBnahme 
einzuleiten, mIt der einer welteren Erhohung beziehungsweise Emiedrlgung 
der Faserstoffsuspenslonshohe (FSH) und/oder der 

> Faserstoffsuspensionsdichte (FSD) des ubenArachten Bereichs 

entgegengewirkt wird. 

15. Obenwachungssystem nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 
) dass die stetlonar und nahe der Oberflache (8) angebrachte i\/lesszelle (7) 

zur Messung der Faserstoffsuspensionshdhe (FSH) und/oder der 
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Faserstoffsuspensionsdlchte (FSD) In dem Stoffauflauf (3) und/oder in dem 
Entwasserungselement (5, 6, 11, 12, 12.1, 12.2, 14) und/oder In der 
Stuhlung (15) der Papier- oder Kartonmascliine vorgesehen 1st. 

16. Oberwachungssystem nacii Anspruch 15, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die stationar angebrachte Messzelle (7) In ein sle umgebendes Bauteil 
eingebettet 1st 

1 7. Oberwachungssystem nach Anspruch 1 5, 
dadurch gekennzeichneti 

dass die stationar angebrachte Messzelle (7) in einem voizugswelse speziell 
hergesteilten Hohlraum (13) eingebracht 1st 

18. Oberwachungssystem nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die stationar angebrachte Messzelle (7) zumindest zur Selte des Slebs 
(4) hin umschlossen 1st. 

I 19. Oberwachungssystem nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzelchnet^ 

dass die stationar angebrachte Messzelle (7) einen Tell der Oberflache des 
Entwasserungselements (5, 6, 11, 12. 12.1, 12.2, 14) blldet 

; 20. Obenvachungssystem nach eInem der Anspruche 1 4 bis 1 9, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass mehrere stationar angebrachte Messzellen (7) zur Messung der 
Faserstoffsuspenslonshohe (FSH) und/oder der 

Faserstoffsuspenslonsdichte (FSD) - senkrecht zur Maschinenlaufrlchtung 
) (L) betrachtet - an mehreren einen Jeweiligen Abstand voneinander 

aulweisenden Stellen vorgesehen sind. 
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21 . Oberwachungssystem nach Anspruch 20. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Abstand zwischen den Messstellen einen Wert im Bereich von 50 
mm bis 1 .000 mm, voizugsweise von 100 mm bis 500 mm, annlmmt. 

22. Oberwachungssystem nach elnem der AnsprOche 20 oder 21 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Messzellen (7) Qber entsprechende Leitungen (9). Insbesondere 
Kabel. mtteinander verbunden und elnem votzugswelse gemeinsamen 
Signalumwandler (10) zugefUhrt sind. 

23. Obenwachungssystem nach elnem der AnsprOche 20 oder 21 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Obertragung der Messwerte zu elnem vorzugswelse gemeinsamen 
Signalumwandler (10) mittels elner Funkiibertragung erfolgt. 

24. Oberwachungssystem nach elnem der Anspruche 14 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Messzelle (7) wenlgstens eInen radlaktlven Strahier, Insbesondere 
ein Gamma Gauge, eine Laserelnhelt, elne Ultraschalleinheit und/oder 
derglelchen umfasst. 

25. Obenwachungssystem nach elnem der AnsprOche 14 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die IVIessung Tell eines Regelsystems Isl, welches Dberdles eine sich 
an die Messung anschlieliende SIgnalumwandlung und elne mittels des 
F>rozesslettsystBms (20) durchzufOhrende Datenverarbeitung umfasst. 

» 26. Obenwachungssystem nach einem der AnsprOche 14 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass das Prozessleitsystem (20) so ausgefuhrt ist, dass im Fall des 
Oberschreitens bezlehungsweise des Unterschreitens eines betreffenden 
Grenzwerts zumindest eine der folgenden Gegenmalinahmen eingeleltet 
wird: 

a) Verringerung bezlehungsweise Erhohung der Siebgeschwindigkeit der 
Papier- oder Kartonmaschine; 

b) Verringerung bezieliungsweise Eriidhung der Entwasserungsleistung In 
i^aschlnenlaufrlchtung (L) vor der Messzeile (7); 

c) Verringerung bezieliungsweise ErhSliung der 
Faserstoffeuspenslonsdichte (FSD) der zugefuhrten 
Faserstoffsuspension (2) durch 

d) Verringerung bezlehungsweise Ertidhung der auf das umlaufende Sleb 
(4) aufgebiBchten Faserstoffsuspenslonsmenge. 

27. Oberwachungssystem nach Anspruch 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Anderung der Siebgeschwindigkeit mindestens ein Antrieb der 
Papier- oder Kartonmaschine entsprechend beeinflussbar ist. 

28. Oberwachungssystem nach Anspruch 26, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass zur Anderung der Faserstoffsuspensionsdichte (FSD) mindestens die 
IVIenge an der Faserstoffsuspension (2) zugefuhrtem Verdunnungswasser, 
die Vakuumhohen an einzelnen oder mehreren Entwasserungselementen 
und/oder FormienA^atzenvakuum, die Chemikailendosierung, wie zum 
Beispiel Retentionsmittel und dergieichen, und/oder die Siebspannung am 
Former, beispielsweise am Gapformer, entsprechend beeinflussbar ist. 

29. Obennrachungssystem nach Anspruch 26, 
I dadurch gekennzelchnet. 
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dass zur Anderung der auf das umlaufende Sieb (4) aufgebrachten 
Faserstoffsuspensionsmenge mindestens eine Stoffauflaufpumpe des 
Stoffauflaufs (3) entsprechend beeinflussbar ist. 

30. Oberwachungssystem nach einem der Anspruche 14 bis 29, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass im Fall des Oberschreitens beziehungsweise des Unterschreltens 
eines betrefFenden Grenzwerts ein Alarmslgnal erzeugbar ist. 

31 . Oberwachungssystem nacii einem der Anspruche 14 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Fall des Obersdireitens beziehungsweise des Unterschreltens 
eines ersten Grenzwerts zunachst ein Wamsignal erzeugbar und bei 
Oberschre'rten beziehungsweise bei Unterschrelten eines welteren 
Grenzwerts zumindest eine entsprechende GegenmaBnahme einleitbar ist 

32. Oberwachungssystem nach einem der Anspruche 14 bis 31 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Stoffauflauf (3) wenlgstens eine Stoffauflaufblende (17), ein 
Trennelement (18), eine Lamelie (19) und/oder dergleichen umfasst. 

33. Oberwachungssystem nach einem der Anspruche 14 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Entwasserungselement (5, 6, 11, 12, 12.1, 12.2. 14) wenlgstens 
eine Formienvaize (11), eine Formierleiste (6), eine Skimmerieiste (6), eine 
Stutzleiste (6), eine Dichtieiste (12, 12.1, 12.2), einen Entwasserungskasten 
(14), einen Foilkasten und/oder dergleichen umfasst. 
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